АНАЛИТИЧЕСКАЯ МЕХАНИКА И ЕЕ ВИЗУАЛИЗАЦИЯ НА PC
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1 год, 1-3 курс
1. Программирование задачи Кеплера, ее визуализация и иллюстрация численных артифактов.

2. Принцип d’Alembert’a, учет связей.
3. Геометрия возможных перемещений, касательные вектора к гиперповерхности.
4. Метод Newton’a численного решения систем функциональных уравнений и его геометрический смысл в многомерном случае.
5. Криволинейные обобщенные координаты и уравнения Lagrange’a.
6. Динамика цепочек материальных точек и ее компьютерная визуализация.
7. Компьютерная визуализация геодезических на поверхностях в трехмерном пространстве.
8. Фазовое пространство механической системы, скобки Poisson’a.
9. Канонические уравнения .
10. Законы сохранения и алгебра скобок Poisson’a.
11. Канонические преобразования и геометрические симметрии.
12. Дополнительные интегралы энергии и скрытые симметрии.
13. Пуассонова алгебра законов сохранения кеплеровой задачи и ее обобщений. Компьютерная визуализация.
14. Генераторы группы 
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, ее алгебра Ли.
15. Локальные координаты, калибровочные поля и уравнения типа Френе.

16. Кинематика твердого тела, угловая скорость и ее интерпретация в алгебре Ли группы 
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17. Уравнения движения твердого тела, компьютерная визуализация.
18. Подвижные системы координат.
19. Гамильтоновы системы и поправки, вносимые диссипацией.
20. Нелинейные явления и их взаимодействие с диссипативными силами. Аттракторы, их визуализация. Теорема Takens’a.
21. Методы аналитической механики и динамика макромолекул. Приложение к ДНК и белкам.
22. Механические аналогии, их использование для целей визуализации.
23. Движение заряженной частицы в электромагнитном поле. Движение частицы в поле монополя Dirac’a. Динамические симметрии.
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