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1. Вывод квазилинейных уравнений: уравнение Хопфа, уравнение неразрывности, уравнение просачивания воды через песок, уравнение дорожного движения. Примеры нелинейных уравнений: уравнение Гамильтона-Якоби, уравнение Эйконала.

2. Локальная классическая теория: линейное, квазилинейное и нелинейное уравнения. Характеристики. Задача Коши.

3. Классические (гладкие) решения задачи Коши. Сведение решения задачи Коши к не​явному функциональному уравнению. Условие существования гладкого решения в полосе. Формирование особенностей.

4. Обобщенные решения квазилинейного уравнения: понятие обобщенного решения, условие Ранкина-Гюгонио. Пример неединственности обобщенного решения задачи Коши в смысле интегрального тождества. Обобщенные решения одномерного нелинейного урав​нения.

5. Понятие обобщенного энтропийного решения: условие допустимости разрыва в слу​чае выпуклой функции состояния, метод “исчезающей вязкости”. Определение обобщенного решения по Кружкову.

6. Понятие энтропии и необратимость процессов, энергетические оценки. Уравнение Кортевега-Де-Фриза: вывод, гладкость решений, первые интегралы, солитоны.

7. Решение задача Римана о распаде разрыва: для уравнения Хопфа; в случае выпуклой и невыпуклой функции состояния.

