УРАВНЕНИЯ С ЧАСТНЫМИ ПРОИЗВОДНЫМИ

проф. В.А. Кондратьев

1 год,3 курс

1. Задача Коши. Теорема Коши-Ковалевской. Доказательство единственности.

2. Задача Коши с данными на гиперповерхности. Характеристики и характеристические направления. 

3. Классификация уравнений. Приведение уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами к каноническому виду.

4. Понятие корректной задачи. Пример Адамара. 

5. Формула Кирхгофа для решения задачи Коши для волнового уравнения. Единственность решения задачи Коши для волнового уравнения. Решение задачи Коши для волнового уравнения (при 
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6. Формула Пуассона. Качественное исследование решений.

7. Смешанная краевая задача для уравнения колебаний струны. 

8. Теорема единственности.

9. Задача Штурма-Лиувилля. Свойства собственных функций и собственных значений. Функция Грина.

10. Обоснование метода Фурье решения смешанной краевой задачи для уравнения колебаний струны.

11. Формулы Грина. Фундаментальнее решение уравнения Лапласа.

12. Свойства гармонических функций. (Принцип максимума, строгий принцип максимума, теоремы о среднем.)

13. Функция Грина задачи Дирихле для уравнения Лапласа. 

14. Функция Грина для круга. Формула Пуассона решения задачи Дирихле. 

15. Оценки Бернштейна производных гармонических функций. 

16. Теорема Харнака. Теорема Лиувилля для гармонических функций. Теорема об устранимой особенности.

17. Определение обобщенной производной. Пространства 
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18. Неравенство Фридрихса. Принятие граничных значений в среднем для функции из 
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19. Существование и единственность обобщенного решения уравнения 
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20. Вариационный метод решения задачи Дирихле. 

21. Средние функции и их свойства. 

22. Гладкость обобщенного решения уравнения Лапласа. 

23. Внешние краевые задачи для уравнения Лапласа

24. Понятия потенциала простого и двойного слоя. Лемма об интеграле, равномерно сходящемся в точке. Непрерывность потенциала простого слоя. 

25. Принцип максимума для уравнения теплопроводности в ограниченной и неограниченной области.

26. Существование и единственность решения первой краевой задачи для уравнения теплопроводности.

27. Существование и единственность решения задачи Коши для уравнения теплопроводности.
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