ОСНОВЫ КИНЕТИЧЕСКОЙ ТЕОРИИ ГАЗОВ И ПЛАЗМЫ

проф. В.Б. Баранов

1 год, 3-5 курс

Часть 1.

1. Понятие функции распределения частиц по скоростям.

2. Макроскопические параметры газов как осредненные величины по функции распределения частиц по скоростям.

3. Физический вывод уравнения Больцмана для функции распределения.

4. Интеграл столкновений в форме Больцмана, его вывод.

5. Уравнения гидроаэромеханики как моментные уравнения для функции распределения.

6. Н-теорема Больцмана. Максвелловская функция распределения.

7. Понятие локально-максвелловского распределения.

8. Вывод уравнений Навье-Стокса на основе метода Чепмена-Энского.

9. Уравнения Эйлера как нулевое приближение метода Чепмена-Энского.

10. Выражения для тензора вязких напряжений и вектор потока тепла через поправку к локально-максвелловской функции распределения.

11. Критерий справедливости применения модели сплошной среды. Число Кнудсена.

Часть 2.

1. Понятие плазмы.

2. Кинетические уравнения для полностью ионизованной плазмы.

3. Интеграл столкновений в форме Ландау.

4. Особенности решения уравнений Больцмана методом Чепмена-Энского для плазмы, помещенной в электромагнитное поле.

5. Циклотронная частота вращения заряженных частиц в магнитном поле.

6. Анизотропия коэффициентов переноса в сильном магнитном поле.

7. Моментные уравнения для электронов и ионов (двухжидкостное приближение).

8. Одножидкостное приближение для плазмы.

9. Закон Ома.

10. Уравнения Максвелла

11. Замкнутая система уравнений магнитной гидродинамики для полностью ионизованной плазмы

