ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ГАЗОВОЙ ДИНАМИКЕ

доц. С.И. Арафайлов

1 год, 4-5 курс и аспиранты

1. Уравнения газовой динамики (консервативная форма, матричный и характеристический вид, нормализация расчетной области, граничные условия и постановка задачи).

2. Основные методы расчета газодинамических уравнений и основные методы исследования устойчивости схем.

3. Дифференциальные приближения разностных схем. Дисперсионные и диффузионные свойства разностных схем.

4. Анализ наиболее распространенных разностных схем газовой динамики:

а) Лакса,

б) Мак-Кормака, Лакса-Вендрова, Бернстайна, Моретти,

в) Годунова,

г) "Частиц в ячейке" и "крупных частиц",

д) Сеточно-характеристические методы,

е) Схемы третьего порядка точности,

ж) Неявная схема Мак-Кормака.

5. Метод расщепления матричных коэффициентов, мажорантные разностные схемы, факторизация разностных схем.

6. Реализация граничных условий. Методы Аббета и Томаса-Катлера. Метод Кентцера для стационарных и нестационарных задач на поверхности тела, на ударной волне и на контактном разрыве.

7. Монотонизация разностных схем. Схемы типа TVD.

8. Расчет параболических систем уравнений (типа "пограничного слоя").

9. Методы расчета течений, описываемых эллиптическими уравнениями.
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